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Prijfungsantrag gem. 5 44 PatG ist gestellt 

Einphasenasynchronmotor f Cir eine Spaltrohrmotorpumpe, inabesondere HeizungaumwSlzpumpe 



Der Elektromotor besitzt zwei Wicklungen (1,2), von denen 
je ein AnschluS mit einer von zwei NetzanschluBklemmen (7. 
S) lyerbunden ist. Werter 1st ein zwei Arbel^stellungen aufwef- 
sender Leistungsumschaller (3) vorhanden, wobei in der 
ersten Arbeltsstellung der Motor die voile Leistung und in der 
zweiten Arbeitsstellung der Motor eine reduzierte Leistung 
abgibt. In der ersten Arbeitsstellung wird der ersten Wicklung 
(1) die voile Netzspannung zugefuhrt und erne Reihenschal- 
tung gebtldet, aus der zweiten Wicklung (2) und einem 
Kondensator (4), ist parallel zur ersten Wicklung geschaltet. In 
der zweiten Arbeitsstellung des Leistungsumschalters ist die 
aus den beiden Wicklungen (1 , 2) gebildete Reihenschaltung 
an die Netzspannung angeschlossen und der genannte Kon- 
densator (4) ist parallel zur ersten Wicklung (1) geschaltet. 
Zum VergroQern des Anzugsdrehmomentes des Motors, 
wenn sich der Leistungsumschalter In der zweiten Arbeitsstel- 
lunci befiridLil. ist erne aus oinem weileren Kondensator (5) 
unci einoni Kallleiter (6) gebildete Reihenschaltung vorhan- 
dc*n. In der ersten ArbeitsslHliung des Leistungsumschalters 
isi die zuletzl genannte Reihenschaltung unwirksam und in 
der zweiten Arbeitsstellung ist diese Reihenschaltung parallel 
zum erstgenannten Kondensator und der ersten Wicklung 
geschaltet. Wahrend der Aniaufphase des Motors sind beide 
Kondensatoren wirksam und nach dem Aniaufen steigt der 
Wlderstandswert des Kaltleiters so stark an. daB der weitere 
Kondensator unwirksam wird. (31 05 444) 
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PATENTANSPRUECHE 

/l7)spaltrohrmotorpumpe, insbesondere Heizungsum- 
walzpumpe, mit einem eine erste und eine zweite Wick- 
lung (1^ 2; 13, 14) aufweisenden Elektromotor , einer 
wenigstens zwei Arbeitseinstellungen aufweisenden Um- 
5 schaltvorrichtung (3; 15), die so ausgebildet und be- 
schaltet ist, dass in der ersten Arbeitsstellung die 
voile Netzspannung der ersten Wicklung (1; 13) zuge- 
fiihrt wird und die die zweite Wicklung (2; 14) und 
einen Kondensator (4; 16) umfassende Reihenschaltung 

10 parallel zur ersten Wicklung geschaltet ist, und 

einem Kaltleiter (6) zum Vergrossern des Motoranzugs- 
momentes, wenn sich die Umschaltvorrichtung in 
einer Stellung fur reduzierte* Motorleistung befindet, 
da durch gekennzeichnet , dass die Umschaltvorrichtung 

15 *^(3; 15) so ausgebildet ist, dass in deren zweiten Ar- 
beitsstellung die Netzspannung der aus den beiden 
Wicklungen (1, 2; 13, 14) gebildeten Re ihenschalt ung 
zugefuhrt wird und der genannte Kondensator (4, 16) 
parallel zur ersten Wicklung (1; 13) geschaltet ist, 

20 ' dass eine weitere aus dem Kaltleiter (6; 18) und einem 
zweiten Kondensator (5; 17) gebildete Reihenschaltung 
vorhanden ist, und dass die weitere Reihenschaltung 
parallel zum erstgenannten Kondensator (4? 16) geschal- 
tet ist, wenn sich die Umschaltvorrichtung in der Ar- 

25 beitsstellung fur reduzierte Motorleistung befindet. 

2. Spaltrohrmotorpumpe nach Anspruch 1, fiir zwei 
Leistungsstufen, dadurch gekennzeichnet, dass die Um- 
schaltvorrichtung ein zwei Arbeitsstellungen aufwei- 
sender Umschalter (3) mit einer beweglichen Kontakt- 
30 bahn (9) lind drei ortsfesten Kontakten (10, 11, 12) 
ist, dass die Kontaktbahn in der ersten Arbeitsstel- 
lung mit dem ersten Kontakt und in der zweiten Arbeits- 
stellung mit dem zweiten und dritten Kontakt verbunden 
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istr und dass der eine Anschluss der ersten Wicklung 
(1) an die Kontaktbahnr der eine Anschluss der zweiten 
Wicklung (2) an den ersten Kontakt (10), der andere An- 
schluss der zweiten Wicklung an den zweiten Kontakt und 
der eine Anschluss der zweiten Reihenschaltung (5, 6) 
an den dritten Kontakt (12) angeschlossen ist. 

3. Spaltrohrmotorpumpe nach Anspruch 1, fur drei 
Leistungsstuf en, dadurch gekennzeichnet , dass die Um- 
schaltvorrichtung ein drei Arbeitsstellungen aufwei- 
sender Umschalter (15) mit einer beweglichen Kontakt- 
bahn (10) und vier ortsfesten Kontakten (20, 21, 22, 
23) ist, dass die Kontaktbahn in der ersten Arbeits- 
stellung mit dem ersten Kontakt (20), in der zweiten 
Arbeitsstellung mit dem zweiten und dritten Kontakt 
(21, 22) sowie in der dritten Arbeitsstellung mit dem 
dritten und vierten Kontakt (22, 23) verbunden ist, 
und dass der eine Anschluss der ersten Wicklung (13) 
an die Kontaktbahn, der eine Anschluss der zweiten 
Wicklung (14) an den ersten Kontakt (20)., der andere 
Anschluss der zweiten Wicklung an den dritten Kon- 
takt (22), der eine Anschluss der weiteren Reihen- 
schaltung (17, 18) an den vierten Kontakt (23) und der 
Mittelpunkt der weiteren Reihenschaltung an den zwei- 
ten Kontakt (21) angeschlossen ist. 

4. Spaltrohrmotorpumpe nach einem der vorangehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet , dass der Kalt- 
leiter ein PTC-Widerstand ist. 
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SPALTROHRMOTORPUMPBr INSBESONDBRB HEI2UNGSUMWAEL2PUMPB 

Die Erfindung betrifft eine Spaltrohrmotorpumpe ge- 
mass dem Oberbegriff des Patent anspruches 1. 

Aus der deutschen Of f enlegungsschrif t Nr. 28 19 154 
ist eine Motorpumper insbesondere eine drehzahlumschalt- 
5 bare Heizungspumpe bekannt. Sie besitzt einen Spaltpol- 
motor mit zwei Wicklungen. Die eine Wicklung ist in Rei- 
he mit einem Vorschaltwiderstand und die andere Wicklung 
in Reihe mit einem Kondensator geschaltet. Beide Reihen- 
schaltungen sind zueinander parallel geschaltet undzum 

in ' Anschliessen an die Netzspannung bestimmt. Mittels eines 
einfachen zweipoligen Schalters kann der Vorschaltwider- 
stand zum Verandern der Drehzahl des Motors kurzge- 
schlossen werden. Bei geschlossenem Schalter gibt der 
Motor die grosste Leistung ab und bei offenem Schalter 

15 dreht der Motor mit reduzierter Drehzahl. Damit der 
Motor auch bei erstem Schalten sicher anlauft, ist 
parallel zum Vorschaltwiderstand ein Kaltleiter ange- 
ordnet. Soli der Motor bei geoffnetem Schalter anlau- 
fen, so wird der Vorschaltwiderstand durch den kalten 

20 Kaltleiter Ciberbriickt und der Motor kann mit dem maxi- 
malen Drehmoment anlaufen. Der durch den Kaltleiter 
fliessende Strom erwarmt den Kaltleiter ^ so dass des- 
sen Widerstand stark ansteigt. Dadurch wird der Vor- 
widerstand wirksam und die Drehzahl reduziert. 
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Diese bekannte Motorpumpe lauft selbst in der 
offenen Stellung des Schalters sicher an, aber ihr 
haftet der Nachteil an^ dass wahrend dem Betrieb mit 
reduzierter Drehzahl der Wirkungsgrad der Motorpumpe 
5 durch die Warmeverluste im Vorwiderstand verringert 
ist. 

Es ist Aufgabe der Erfindung, eine Spaltrohrmotor- 
pumpe der eingangs genannten Art zu schaffen, welcher 
der oben genannte Nachteil nicht anhaftet. 
10 Die erf indungsgemasse Spaltrohrmotorpumpe ist 

durch die im kennzeichnenden Teil des Patentanspruches 1 
angefuhrten Merkmale gekennzeichnet . 

Der Erf indungsgegenstand ist nachstehend mit Bezug- 
nahme auf die Zeichnung beispielsweise naher erlautert. 
15 Es zeigen 

Fig. 1 das Schaltschema eines ersten Ausfuhrungs- 
beispieles der erf indungsgemassen Spaltrohrmotorpumpe r 
mit einem zwei Arbeitsstellungen aufweisenden Leistungs- 
umschalterr 

20 Fig. 2 die prinzipielle Schaltung, wenn sich der 

Leistungsumschalter in der ersten Arbeitsstellung be- 
findetf 

Fig. 3 die prinzipielle Schaltung, wenn sich der 
Leistungsumschalter in der zweiten Arbeitsstellung be- 
25 findet. 

Fig. 4 das SchaltBchema eines zweiten Ausfuhrungs- 
beispieles der erf indungsgemassen Spaltrohrmotorpumpe, 
mit einem drei Arbeitsstellungen aufweisenden Leistungs- 
umschalter, 

30 Fig. 5 die prinzipielle Schaltung, wenn sich der 

Leistungsumschalter gemass der Fig. 4 in der ersten Ar- 
beitsstellung befindet. 

Fig. 6 das Schaltschema gemass der Fig. 4, in wel- 
cher jedoch der Leistungsumschalter in der zweiten Ar- 

35 beitsstellung ist. 
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Fig. 7 die prinzipielle Schaltung, wenn sich der 
Leistungsumschalter in der in der Fig. 6 dargestellten 
Arbeitsstellung befindet. 

Fig. 8 das Schaltschema gemass der Fig. 4, wobei 
sich jedoch der Leistungsumschalter in der dritten Ar- 
beitsstellung befindet. 

Fig. 9 die prinzipielle Schaltung, wenn sich der 
Leistungsumschalter in der in der Fig. 8 dargestellten 
Stellung befindet und 

Fig. 10 die graphische Darstellung der Beziehung 
zwischen dem Drehmoment des Motors und der Drehzahl 
des Motors gemass dem zweiten Ausf uhrungsbeispiel . 

Die Fig. 1 bis 3 betreffen ein erstes Ausfuhrungs- 
beispiel der erf indungsgemSssen Spaltrohrmotorpumpe, 
wobei in diesen Figuren nur die elektrischen Komponen- 
ten dargestellt sind. Der Motor besitzt eine erste 
Wicklung 1 und eine zweite Wicklung 2. Welter sind ein 
Leistungsumschalter 3, ein erster Kondensator 4, ein 
zweiter Kondensator 5, ein Kaltleiter 6 und zwei An- 
schlussklemmen 7 und 8 vorhanden. Der Leistungsumschal- 
ter 3 umfasst eine bewegliche Leiterbahn 9 und drei 
ortsfeste Kontakte 10, 11 und 12. Der Leistungsumschal- 
ter 3 kann eine erste, ausgezogen dargestellte Arbeits- 
stellung, in welcher die Kontaktbahn 9 den ersten orts- 
festen Kontakt 10 beruhrt, Oder eine zweite gestrichelt 
dargestellte Stellung einnehmen, in welcher die Kontakt- 
bahn 9 die beiden ortsfesten Kontakte 11 und 12 beruhrt. 
Je ein Anschluss der ersten wicklung 1 und der beiden 
Kondensatoren 4 und 5 sind an die eine Anschlussklem- 
me 8 angeschlossen. Der andere Anschluss der ersten 
Wicklung 1 ist elektrisch mit der Leiterbahn 9 verbun- 
den. Der eine Anschluss der zweiten Wicklung 2 und der 
erste ortsfeste Kontakt 10 sind an die andere Anschluss- 
klemme 7 angeschlossen. Die anderen Anschliisse der zwei- 
ten Wicklung 2 und des Kondensators 4 sind elektrisch 
mit dem zweiten ortsfesten Kontakt verbunden. Dor undone 



Anschluss des Kondensators 5 ist Ciber den Kaltleiter 6 
an den dritten ortsfesten Kontakt 12 angeschlossen. 

Wenn sich der Leistungsumschalter 3 in der in der 
Fig. 1 ausgezogen dargestellten Arbeitsstellung befin- 
det, so ist die in der Fig. 2 dargestellte Prinzip- 
schaltung wirksam, d.h. der Motor dreht bei an die An- 
schlussklemmen 7 und 8 angelegter Netzspannung mit maxi- 
maler Drehzahl und maximaler Leistung ab. Befindet sich 
der Leistungsumschalter 3 in der in der Fig. 1 ge- 
strichelt dargestellten Arbeitsstellung/ so ist die 
in der Fig. 3 dargestellte Pr inzipschaltung wirksam. 
Wenn der Motor abgeschaltet ist, so nimmt der Kaltlei- 
ter 6 die Umgebungs tempera tur an. Wird nun die Netz- 
spannung an die Anschlussklemmen 7 und 8 angelegt, so 
ist vorerst der widerstand des Kaltleiters 6 vernach- 
lassigbar klein, was bewirkt, dass in der, in der Fig. 3 
gezeigten Pr inzipschaltung die Summe der Kapazitaten 
der Kondensatoren 4 und 5 wirksam ist. Der Kaltleiter 6 
wird durch den durch ihn hindurchf liessenden Strom er- 
warmt und dement sprechend steigt sein Wider standwert 
rasch an. Das Ansteigen des Widerstandswertes des Kalt- 
leiters 6 hat zur Folge, dass die zur Wicklung 1 paral- 
lel geschaltete wirksame Kapazitat abniramt, wodurch die 
Drehzahl des Motors und dessen Leistung um das gewiinsch- 
te Mass reduziert wird. Der Motor lauft dementsprechend , 
auch wenn sich der Leistungsumschalter 3 in der zweiten 
Arbeitsstellung, d.h. in der Arbeitsstellung mit redu- 
zierter Leistung, befindet, sicher an. 

Der Vorteil dieser Anordnung gegeniiber bekannten 
Ausfuhrungen ist, dass in Dauerbetrieb bei reduzierter 
Leistung keine zusatzlichen Verluste in einem ohmschen 
Vorschaltwiderstand entsteht. 

Die Fig. 4 bis 9 zeigen ein zweites Ausf lihrungsbei- 
spiel der erf indungsgemassen Spaltrohrmotorpumpe in ver- 
schiedenen Arbeitsphasen . In diesen Figuren sind wieder- 
um nur die elektrischen Komponenten der Spaltrohrmotor- 



310544A 



pumpe dargestellt. Der Motor besitzt zwei Wicklungen 13 
und 14. Waiter sind ein Leistungsumschalter 15, zwei 
Kondensatoren 16 und 17 und ein Kal tie iter 18 vorhanden. 
Der Leistungsumschalter 15 enthalt eine bewegliche 
5 Kontaktbahn 19 und vier ortsfeste Kontakte 20, 21, 22 
und 23. Die einen Anschliisse der ersten Wicklung 13 und 
der beiden Kondensatoren 16 und 17 sind an eine An- 
schlusskleirane 24 angeschlossen. Der andere Anschluss 
der ersten Wicklung 13 ist elektrisch mit der bewegli- 

10 Chen Kontaktbahn 19 verbunden. Der eine Anschluss der 
zweiten Wicklung 14 und der erste ortsfeste Kontakt 20 
sind an eine zweite Anschlussklemme 25 angeschlos.ycn. 
Die anderen Anschlusse der zweiten Wicklung 14 und des 
Kondensators 16 sind elektrisch mit dem dritten orts- 

15 festen Kontakt verbunden. Der andere Anschluss des 

Kondensators 17 ist iiber den Kaltleiter 18 an den vier- 
ten ortsfesten Kontakt 23 angeschlossen. Der Verbin- 
dungspunkt zwischen dem Kondensator 17 und dem Kalt- 
leiter 18 ist elektrisch mit dem zweiten ortsfesten 

20 Kontakt 21 verbunden. 

Die Fig. 5 zeigt die prizipielle Schaltung, die 
wirksam ist, wenn sich der Leistungsumschalter 15 in 
der in der Fig. 4 dargestellten Lage befindet. In die- 
sem Fall gibt der Motor seine maximale Leistung ab, 

25 wenn an die Anschlussklemmen 24 und 25 die Netzspan- 
nung angelegt wird. Der Kondensator 17 und der Kalt- 
leiter 18 sind in dieser Stellung des Leistungsum- 
schalters vollig wirkungslos. 

Die Pig. 7 zeigt die prinzipielle Schaltung, die 

30 wirksam ist, wenn sich der Leistungsumschalter 15 in 
der in der Fig. 6 dargestellten Lage befindet. Zu der 
ersten Wicklung 13 sind die beiden Kondensatoren 16 
und 17 parallel geschaltet, so dass der Motor eine 
mittlere Leistung abzugeben vermag. Das Anzugsdrehmo- 

35 ment des Motors ist bei dieser mittlerea Leistung 
noch genugend gross, damit er sicher anlauft. Wenn 



sich der Leistungsumschal ter 15 in der in der Fig. 6 
dargestellten Lage befindet, ist der Kaltleiter 18 
iminer noch unwirksam. 

Die Pig. 9 zeigt die prinzipielle Schaltung/ die 
wirksam ist, wenn sich der Leistungsuraschalter 15 in 
der in der Fig. 8 dargestellten Lage befindet. Im 
Dauerbetrieb gibt der Motor eine derart reduzierte 
Leistung ab, bei welcher ein der Motor ohne die zu- 
satzliche Massnahme nicht mehr sicher anlaufen wiirde. 
Wenn an die Anschlussklemmen 24 und 25 nach einem 
Stillstand des Motors die Netzspannung angelegt 
wird, so hat vorerst der Kaltleiter 18^ ahnlich 
wie bei der in der Fig. 3 dargestellten pr inzipiellen 
Schaltung/ die Umgebungstemperatur angenommen und dem- 
entsprechend ist sein Widerstandswert klein. Die zur 
ersten Wicklung 13 parallel geschaltete wirksame 
Kapazitat ist gleich der Summe der Kapazitaten der 
beiden Kondensatoren 16 und 17. Dementsprechend ist 
das Anzugsmoment des Motors gleich gross wie wenn 
sich der Leistungsumschalter 15 in der in der Fig. 6 
gezeigten Lage befinden wurde. Der durch den Kaltlei- 
ter 18 fJiessende Strom erwarmt den Kaltleiter 18, so 
dass sein Widerstandswert rasch ansteigt. Dement- 
sprechend niinmt die zur ersten Wicklung 13 parallel 
geschaltete wirksame Kapazitat ab, wodurch die Lei- 
stungsabgabe des Motors automatisch verringert wird. 

Selbstverstandlich miissen die Kondensatoren 16 
und 17 sowie der Kaltleiter 18 so ausgewahlt werden, 
dass wahrend des Dauerbetr iebes ein minimaler Strom 
durch den Kaltleiter 18 fliesst, welcher Strom aus- 
reicht/ um den Kaltleiter 18 auf einer gegenuber der 
Umgebungstemperatur erhohten Temperatur zu halten, 
bei welcher Temperatur die zur ersten Wicklung T3 
parallel geschaltete wirksame Kapazitat einen fur 
die minimale Leistungsabgabe des Motors notwendigen 
Wert auf we ist. 
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In der graphischen Darstellung gemass der Fig. 10 
ist die Beziehung zwischen dem Drehraoment des Motors 
und der Drehzahl des Motors fur die drei moglichen 
Stellungen des Leistungsumschalters 15 dargestellt. 
Die Kurve 26 zeigt das Drehmoment des Motors in Punk- 
tion zur Drehzahl des Motors fur die in der Fig. 4 dar- 
gestellte Arbeitsstellung des Leistungsumschalters 15, 
d.h. fur die maximale Leistung des Motors. Die Kurve 27 
zeigt das Drehmoment des Motors, wenn sich der Lei- 
stungsumschalter 15 in der in der Fig. 6 dargestell- 
ten Arbeitsstellung befindet, wobei der Motor eine 
mittlere Leistung abgibt. Die teilweise gestrichelt 
und ausgezogen dargestellte Kurve 28 zeigt das Dreh- 
moment des Motors, wenn sich der Leistungsumschalter 15 
in der in der Fig. 8 gezeigten Arbeitsstellung befindet 
und der Kaltleiter 18 nicht vorhanden ware. Die strich- 
punktiert gezeichnete Kurve 29 gibt den allgemeinen 
Verlauf des Drehmomentes bezogen auf die Drehzahl des 
Motors an, und zeigt die Wirkung des Kaltleiters 18. 
Der Verlauf der Kurve 29 ist im wesentlichen von der 
Belastung des Motors und der Charakteristik des Kalt- 
leiters 18 abhangig. Die Kurve 29 verlauf t in jedom 
Pall im Bereich zwischen den beiden Kurven 27 und 28. 
Im Dauerbetrieb befindet sich die Kurve 29 im oberen 
Drittel der reduzierten Drehzahl in der Nachbarschaf t 

der Kurve 28. 

Wenn sich der Leistungsumschalter 15 in der Ar- 
beitsstellung fur die kleinste Motorleistung befindet, 
so wird das Anzugsdrehmoment durch die Wirkung des 
Kaltleiters 18 auf den Wert desjenigen Anzugdrehmomen- 
tes vergrossert, das durch die Kurve 27 dargestellt 
ist. Darait ist eine entsprechende Verbesserung der Be- 
triebssicherheit des Motors und der Pumpe gewahr- 
leistet. 
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